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هـدمـمق

ردازش تأثیرات شگرفی پزشکی و ظهور عصر دانش و پري اطلاعات و علم تحولات سریع در فناو

و مکان و زندگی اثر گذارده و این تأثیر هاي ما در زمانبر جوامع گذاشته است این دو در انتخاب

سرعتی غیرقابل وصف و صد البته با شتابی فراوان روبه افزایش روز به روز روبه فزونی است و با 

حظه در زندگی به طور مستقیم افراد و خصوصاً انتزاع انسان هر لکم کم نقش اینجاست که . است

ا به عرصه گذارده و تحت کنترل پبدین معنا که موجودیتی به نام هوش مصنوعی . شودکمتر می

اگرچه که اهدافی همچون . کندها را در زندگی پر میمستقیم انسان ذره ذره جاي ما انسان

توان از جمله هاي حمل و نقل هوشمند را میاي و سیستمهاي رایانهازيصنایع نظامی و یا حتی ب

ازنیز باید دانست که اکنوني هوش مصنوعی دانست،رشد و توسعهمهمترین کاربردهاي

برداري و شناسایی بینی وضع هوا، نقشهپیشهاي این شاخه در رباتیک، امکانات و فرآورده

زشکی که در صنایع پالخصوص ط و اثر انگشت و علیعوارض، تشخیص صدا و گفتار و دستخ

. شوداستفاده میهستند،و البته بسیار مهم وضروريکاملاً نوینبدیع،همگی 
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اکنون مجال آن است تا در رابطه با این کاربرد تا آنجا که حوصله این مقاله و شما به ما فرصت 

اندکی سخن گوییم، باشد که مورد قبول راجع به آن دهد و قلم حقیر ما عرصه کاغذ را بپیماید 

. درگاه حق و شما عزیزان آید

:تاریخچه

توسط در واقع هوش مصنوعی را باید در پیش از به وجود آمدن علوم الکترونیک پیشرفته،

جستجو کرد آنانی که اقدام به ) Boole(و بول ) Zahlen(فلاسفه و ریاضیدانانی همچون زاهلن 

هاي الکترونیکی، با اختراع یارانه1943نمودند و پس از آن در سال منطقارائه نظریاتی در باب 

–اگرچه در خیالات –دانشمندان نهاد و از همان دوران هوش مصنوعی چالشی نوین پیش پاي 

آمد که هوش مصنوعی جا پاي انسان گذارد و بتواند رفتارهایی هوشمندانه شبیه ولی به نظر می

.انسان از خود بروز دهد

این علم به طور خاص کاملاً جوان و بدیع است در بسیاري منابع شروع آن را در اثناي جنگ 

زمانی که آلن تورینگ درصدد برآمد تا ماشینی هوشمند . دانندمی1950جهانی دوم در سال 

با ) بابیج(هاي رمز شده دشمن بسازد در همین برهه دانشمندانی همچون براي رمزگشایی داده

.  و نظریات خود کمک شایانی به این علم کردنددهاارائه مت

ها در این برده شد و اولین فعالیتاصطلاحاًو ترویج یافت 1965اما نام هوش مصنوعی از سال 

. آغاز گشت1960از سال زمینه و در این علم نوپا 

:تعریف 

یده است این است رسپرسشی که بشر تا کنون از خود پانگیزترین ترین و هیجانیکی از جالب

و این همان پرسشی است که آلن تورینگ ریاضیدان انگلیسی » تواند فکر کندآیا ماشین می«که 
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ماشین «) Intelligence and computing machinery(اي با نام طی مقاله1950در سال 

توان میپرسید و خود نیز به آن پاسخ گفت و سرانجام و بنیان این رده را » محاسباتی و هوشمند

. عیناً به شخص آقاي تورینگ نسبت داد

2000سال بعد یعنی در سال 50بینی کرد که آلن تورینگ بر اساس یکسري محاسبات پیش

% 70اي فقط دقیقه5انسان قادر خواهد بود کامپیوترهایی بسازد که در یک گفت و گوي 

. ستند یا یک ماشینپرسشگرها بتوانند کشف کنند که در حال گفت وگو با یک انسان ه

که توانست گري کاسپاروف Deep Blueماشینی همچون کامپیوتر بنابراین از نگاه تورینگ 

.را شکست دهد یک ماشین هوشمند و یک سیستم خبره است قهرمان شطرنج

هوش «پردازان این مقوله براي اولین بار اصطلاح جان مک کارتی یکی از نظریه1956در سال 

برد و بعداً دانشمندان بود به کارLispنویسی ر کنفرانسی که راجع به زبان برنامهرا د» مصنوعی

. تاریخ تولد هوش مصنوعی را این تاریخ قرار دارند

آزمون (اصطلاح - اودیسه–آرتورسی کلارك در رمان معروف خود 1968چند سال بعد در سال 

دانند که هیچ کس نتوانسته ماشین خوب میرا به کار برد و از آن روز تا به حال همگان ) تورینگ

هاي این شاخه گرچه پیشرفت. تورینگ را بسازد و رؤیاي تورینگ را به واقعیت مبدل کندآل ایده

.استآور از علم تا همین جا هم واقعاً حیرت

:پس شاید بطور کلی بتوان گفت هوش مصنوعی عبارتست از

.ماشینی که بتواند مانند انسان فکر کند.1

.ماشینی که بتواند تصمیم بگیرد.2

. ماشینی که بتواند تصمیم هایی را که خود گرفته است اجرا کند.3
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:هاي هوش مصنوعیشاخه

: شودهوش مصنوعی به دو دسته سمبولیک و پیوندگرا تقسیم می

کوشد کند و میهوش مصنوعی سمبولیک از رهیافتی مبتنی بر محاسبات آماري پیروي می

- توان از سیستمآن میها بیان کند که از مهمترین ارکان واعد آن را در قالب سمبولسیستم و ق

. Bayesianهاي هاي خبره نام برد که راجع به آن توضیح خواهیم داد و همچنین شبکه

بهبود / آموزش(این بخش مبتنی بر یک منطق استقرایی است و از رهیافت : هوش پیوندگرا

- متدهاي ایجاد شبکه. گیرد و مبتنی بر شیوه آزمون و خطا استه میبهر) سیستم از طریق تکرار

. گیرندو به کارگیري منطق فازي در این دسته قرار میهاي عصبی 

: تاریخچه هوش مصنوعی در پزشکی

تحولی 1970با افزایش تقاضا براي بالا رفتن خدمات پرشکی هوش مصنوعی در پزشکی در سال 

شد تا بتوانند هاي کامپیوتري رد که منجر به پیشنهاداتی براي برنامهدر دانش پزشکی به وجود آو

در دهه . هاي بهداشتی در تشخیص و درمان کمک کنندبه پزشک و دیگر ارائه کنندگان مراقبت

هوش . کرددر پزشکی بیشتر به پزشک در فرآیند تشخیص کمک میاول هوش مصنوعی 

اي پیچیده شناخت انسان مجموعه. کندایت میمصنوعی در ایجاد و استفاده دانش پزشکی حم

: دهدمتناسب توضیح میاست و هوش مصنوعی آن را در دو روش 

هوش مصنوعی استدلال کننده ) 1

هوش مصنوعی پیوندگرا ) 2

: هاي خبره آشنا شویماین دو بخش ابتدا اندکی با سیستمدانم قبل از اما لازم می

:در پزشکیهاي خبره و کاربردهاي آنسیستم
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کند و قادر هاي علم رفتار میاي براي برخی از حوزهاي است که همانند خبرهسیستم خبره برنامه

رود که هـر سیسـتم خبـره اغلـب     باشد انتظار میبه بیان تصمیمات خودش و استدلال نهفته می

. قادر به ارتباطات با اطلاعات ناکامل و غیرمنطقی باشد

در حوزه کوچکی از کاربرد شامل وظایفی از قبیل تشخیص طبی، تعیین هر سیستم خبره معمولاً

ها باید قادر به حـل مسـائلی   باشد این سیستمگیري میهاي اندازهخرابی تجهیزات یا تفسیر داده

باشند که نیاز به دانش خیره در حوزه خاصی دارند آنها بایستی داراي دانش در اشـکال مختلفـی   

شـعار آن  » آخرین اشـتباه = اولین اشتباه «حساس و دقیق پزشکی که باشند به خصوص در علم 

. بار و غیر قابل جبرانی به بار آوردو بروز کوچکترین اشتباه گاه ممکن است نتایج اسف. است

گیریم کـه قـادر بـه    اي را در نظر میدر این مقاله با توجه به نوظهور بودن این علم سیستم خبره

بیان رفتار و تصمیماتش به کاربر یا پزشک باشند درست همانند آنچه که خبرگان بشـري انجـام   

هاي عدم قطعت مانند پزشکی ضروري است و در کاربر چنین ویژگی تشریحی در حوزه. دهندمی

هاي سیستم بالا ببرد یا به کاربر باشد تا اعتماد کاربر را به اندازهص آن که تشخیص طبی میو خا

هـاي بایسـتی   امکان دهد تا جریان ممکن را در استدلال سیستم تشخیص دهد بنابراین، سیستم

. قابلیت محاوره دوستانه با کاربر را داشته باشند تا استدلال سیستم براي کاربر شفاف گردد

هاي خبره که شرح موجزي بـر آن گذشـت در   جمله کاربردهایی که هوش مصنوعی و سیستماز

:توان از موارد زیر نام بردصنعت پزشکی دارند می

 شناسایی و تشخیص بیماري(تشخیص طبی(

هاذخیره و بازیابی اطلاعات در بانک اطلاعاتی و قابلیت کار با پایگاه داده

ر تصاویر پزشکییتشخیص و تفس
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طرح درمان و کنترل و گاهاً پیشگیري بیماري

:توان ازاند میو از جمله کاربردهایی که اخیراً و به تازگی کشف شده

بینی زردي نوزادان پیش از تولدپیش

 هاي ویژهبه جاي پزشک در بخش مراقبت–روبات –هوش مصنوعی

درمان و مشاوره و حتی جراحی از راه دور

دردهاي نخاعیافزار کاهش طراحی نرم

ها در تصاویر پزشکیافزار پردازش هوشمند ناهنجارينرم

افزار تشخیص دیابتنرم

افزار یابنده ناهنجاري در جنین پیش از تولدنرم

هاهاي خون در بدن و وجود لختگی در رگافزار و روبات یابنده لختهنرم

نزدیـک هـوش مصـنوعی در آنهـا وارد     اي بسیار رود در آیندهو از دیگر کاربردهایی که انتظار می

:توان موارد زیر را نام بردشود از دید نویسندگان این مقاله و پژوهندگان می

تولید مثل

هاجهش در کروموزوم

حل مسائل کاربردي

 یافتن و شاید ساختن کد الگوریتم ژنتیک و...

تباط با عدم قطعیـت  ویزگی دیگري که اغلب مورد نیاز یک سیستم خبره پزشکی است توانایی ار

شود، ممکن است ناکامـل یـا غیرقابـل    اي که حل میاطلاعاتی درباره مسأله. و ناکامل بودن است

هاي بیمـاري در بیمـار کـاملاً مطمـئن نباشـیم یـا       مثلاً ممکن است به برخی از نشانه. اتکا باشند
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هـا داراي عـوارض جـانبی    گیري شده کاملاً صحیح نباشد و یا برخی دادههاي اندازهبرخی از داده

.باشند، تمام این موارد نیاز به استدلال با عدم قطعیت دارند

هاي خبره و شیوه ساختن آنها سخن زیاد است ولیکن از حوصله این مقاله که در رابطه با سیستم

عمدتاً مطالعه کنندگان آن دانشجویان پیام نور هستند و حوصله این مقاله و صفحات محـدود آن  

خواهیم اطلاعات ناقصی به خوانندگان برسانیم اما فقط در اینجا به جهت این که نمی. ستخارج ا

و بحث را اختصاصاً به موضوع . بریمفقط از عوامل لازم براي دستیابی به یک سیستم خبره نام می

کنیم و اصلی مقاله و کاربردهاي هوش مصنوعی در پزشکی که اجمالاً نام برده شدند، متمرکز می

.رحی از آنها به عرضه حضور شما عزیزان خواهیم رساندش

:دهیمبراي ساخت یک سیستم خبره عموماً کارهاي زیر را انجام می

.هاي اختصاصی خودش باشدعمل حل مسأله که قادر به استفاده از پایگاه داده-1

عمل محاوره با کاربر -2

:و واحدهاي اصلی یک سیتم خبره به شرح زیر است

یگاه دانشپا-1

یک موتور استنتاج-2

یک رابط کاربر-3

هاي خبرهساختار سیستم

Data
base

Interference
engine

User
interface user

shell
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:کندهایی که هوش مصنوعی ما را در علم پزشکی یاري میروش

هاي کـامپیوتري هسـتند کـه از    که علاقمند به ایجاد سیستم: کنندههوش مصنوعی استدلال-1

باشد مانند تست تورینگر از آن مینظر رفتاري هم سطح انسان یا حتی فرات

در اینجا هدف ورود هـوش مصـنوعی بـه مقولـه پزشـکی کمـک و       : هوش مصنوعی پیوندگرا-2

حمایت از کارکنان مراقبت بهداشتی در حیطه وظایفی است که نیازمند به کـارگیري اطلاعـات و   

شـود بـه   ي مـی ریـز باشد هوش مصنوعی در سیستم مدارك پزشکی الکترونیکی برنامـه دانش می

کنـد پزشـک را بـه طـور خودکـار مطلـع       تواند هنگامی که شرایط بیمار تغییر میعنوان مثال می

.نماید

:هایی از کاربردهاي هوش مصنوعی در پزشکینمونه

اي از کاربرد هوش مصنوعی در پزشکی هستند که قـبلاً آنهـا را بـه شـما معرفـی      اینها تنها نمونه

:نگاریمهر یک که نیاز باشد به دیده شما میکردیم و حال شرح مختصري از

هنگامی که بیماري فرد پیچیده و عجیب است هوش مصـنوعی  : شناسایی و تشخیص بیماري-1

.رسانددر تشخیص آن و در راه درمان آن به پزشک یاري می

و آنژیـوگرافی را  MRI-X.ray-CT.scanتصاویري از قبیل : تشخیص و تفسیر تصاویر پزشکی-2

.توان به راحتی تفسیر کرداستفاده از هوش مصنوعی میبا

هـا در  افتـادگی ها، خطاهـا و از قلـم  تواند ناسازگاريسیستم می: طرح درمان و کنترل بیماري-3

.تواند خود درمان خاص را براي بیمار تجویز کندطرح درمانی موجود را جستجو کند یا می

هت آموزش پزشکان و تشخیص بیماري بـه آنـان   که در ج: هاي آموزشی و تشخیصیسیستم-4

.کمک کند
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سیستم در این بخش خود داراي ساختار هوشمندي است کـه بـه پزشـک    : جراحی از راه دور-5

.کندکند در امر جراحی کمک میکه از راه دور روبوت را کنترل می

یه مشخصات بیمـار  سازي اطلاعات بیماران و کلبراي ذخیره: بانک اطلاعاتی هوشمند بیماران-6

.رودو بیماري جهت استفاده آینده از آن به کار می

این سیستم مانند : هاي ویژههوش مصنوعی به جاي پزشک در بیمارستان و در بخش مراقبت-7

عمـومی بیمـاران   مراقب حال) Intensive care unit(هاي ویژه مغز یک پزشک در بخش مراقبت

العمل مناسب را در مواجهه با عمـل خاصـی   را درمان و عکستواند بیماراناست و حتی خود می

.انجام دهند

بینـی زردي یـا   بـا اسـتفاده از هـوش مصـنوعی پـیش     : بینی زردي نوزادان پیش از تولدپیش-8

در ایـن  پیـروزي ایـن دانـش   % 80فاوسیم قبل از تولد بر روي گروه آزمودنی با درصـد موفقیـت   

.بخش به همگان نمایانگر شد

)CCR(پرونده مراقبت مداوم -9

. قرار گرفته باشد)سرکار خانم عسکریان(استاد عزیزامید که مورد قبول درگاه حق تعالی و شما 

1390پاییز 
کازرون
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