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  ول توزيع فراواني طبقه بندي نشدهجد - 1
كنند و فراواني  از اين جدول براي تنظيم داده هاي گسسته كه تنوع داده ها اندك است استفاده مي

  .هر داده در مقابل آن ثبت مي شود

  : نفري داريم30 براي نمرات يك كلاس  .1مثال 

 Xi= نمرات  Fi= تعداد دانش آموزان
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   دامنه تغييرات- 2

                      .اختلاف بين بزرگترين داده آماري و كوچكترين داده آماري را دامنه تغييرات گويند

                                                                                minmax XXR −= 

  :انچه داده هاي آماري با تقريب كمتر از واحد گرد شده باشند دامنه تغييرات برابر است باچن

1+−= minmax XXR  

  هاي مركزي يا پارامترهاي مكانيشاخص - 3

  )Mean( حسابيميانگين -3-1

  ها تكراري نباشند   اگر داده-الف 

n
X

X i∑=  

  ي باشندك از داده ها تكراراگر هر ي -ب

                                                         
N

XF
X ii∑=  
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081350            : در جدول زير مطلوبست ميانگين حسابي.2مثال
654 /X ==   

  نماينده طبقات
iiXF  Xi حدود طبقات  فراواني  

6  
18  
45  
120  
375  
90  
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5  

4 -2  
7 -5  
10-8  
13-11  
16-14  
19-17  

∑ = 654ii XF∑ = 50iF  

  )Median( ميانه-2 -3

. عددي را كه در يك مجموعه از اعداد مرتب شده آماري درست در وسط داده ها قرار گيرد، ميانه گويند 

در .  سري داده هاي آماري ابتدا داده ها را به ترتيب صعودي يا نزولي مرتب مي كنيمبراي تعيين ميانه در يك

تعداد داده صورتيكه تعداد داده ها فرد باشد، عددي كه در وسط قرار مي گيرد عدد ميانه بوده و اگر 

 اب ميانه را ، كندعددي كه در وسط قرار گرفته عدد ميانه را مشخص ميو ها زوج باشد نصف مجموع د
~
X نشان مي دهيم.  

  .3مثال
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  )طبقه بندي نشده(دسته بندي نشده تعيين ميانه در جدول توزيع فراواني  - لف ا

∑ابتدا،  iF را به دست آورده و Nولين رديفي را كه فراواني تجمعي آن بزرگتر يا سپس ا.  مي ناميم

2مساوي 
Nداده مربوط به اين رديف ميانه خواهد بود. كنيم  است را به عنوان رديف ميانه معين مي.  

  



  زاده حمد كوچكا                                                آمار توصيفي
 

 3

  .4مثال

CFi  Fi  Xi 

3  
5  
9  
10  
13  
15  
16  

3 
2 
4 
1 
3 
2 
1 

4  
6  
7  
10 
11 
16 
20 

 

16==∑ iFN                       82 =
N                            7=

~
X  

  دول توزيع فراواني طبقه بندي شدهتعيين ميانه در ج -ب

در جدول توزيع فراواني دسته بندي شده ابتدا مثل قبل رديف ميانه را مشخص كرده و سپس ميانه 

      :ول زير به دست مي آوريمرمرا از ف

        C
F

CF
2
N

LX
i

1i~
×

−
+=

−  

  لكه در اين فرمو
~
X =ميانه  

L = در صفات پيوسته كرانه پايين و در صفات گسسته حد پايين (كوچكترين عدد طبقه ميانه دار

  )طبقه ميانه دار

1iCF    ميانه دار طبقه ماقبلفراواني تجمعي طبقه= −

Fi =فراواني طبقه ميانه دار  

C =حد بالا-حد پايين + 1( طبقات جدولفاصله (  

  

  

  ←ميانه رديف
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  . ميانه را مشخص كنيدذيل در جدول .5مثال

  .ها پيوسته باشند  اگر داده–الف 
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  .ها گسسته باشند  اگر داده-ب
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2اگر در رديف فراواني هاي تجمعي عدد : نكته
N عيناً وجود داشته باشد آنگاه كرانه بالاي طبقه 

  .ميانه دار را ميانه بدانيد

  .6مثال

19 -17 16 -14 13 -11 10 -8 7 -5 4 -2   
5  20  15  5  3  2  Fi 

50  45  25  10  5  2  FCi 

513

252
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2
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ط به صفات پيوسته، مجموع اگر در يك جدول توزيع فراوانيهاي طبقه بندي شده مربو: نكته

نده دار باشد آنگاه نماي هاي طبقات ما بعد طبقه ميانه برابر فراوانيهاي طبقه ماقبل ميانه دارفراواني

  .ه ميانه دار را ميانه خواهيم دانستطبق

  .ميانه را مشخص كنيد.  جدول زير مربوط به اندازه قد دانشجويان يك كلاس مي باشد.7مثال

69 -35  34 -30  29 -25  24 -20  19 -15  14 -10    
8  12  16  6  10  4  Fi 

56  48  36  20  14  4  CFi 
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44-40  
49-45  
54-50  
59-55  
64-60  
69-65  

 ↑ دارطبقه ميانه

 ↑ دارطبقه ميانه

  ←ميانهرديف
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27
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  مد يا نما -3-3

لذا يك . را داشته باشند، نما ناميده مي شود) فراواني(در اعداد آماري، عددي كه بيشترين تكرار 

  .نمونه آماري مي تواند نما داشته باشد يا بيش از يك نما داشته باشد

  .8مثال

333222111
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  توزيع فراواني هاي دسته بندي شدهتعيين مد در جدول  -

ابتدا طبقه اي كه بيشترين فراواني را دارد به عنوان طبقه نمادار مشخص مي كنيم و سپس مد را از                    

                                                                     :رابطه زير به دست مي آوريم

C
dd

d
LMode ×

+
+=

21
1  

  كه در آن 

M =نما  
1d =تفاضل فراواني طبقه نمادار با فراواني طبقه ما قبل  
2d =تفاضل فراواني طبقه نمادار با فراواني طبقه ما بعد  

C =فاصله طبقات  
L = كرانه پايين(كوچكترين عدد طبقه نمادار(  

  .9مثال

59 -50  49 -40  39 -30  29 -20  19 -10    
10  40  20  17  12  Fi 

  

543103020
20539 //Mode =×
+
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  مجموع فراواني هاي قبل از طبقه ميانه دار

  مجموع فراواني هاي بعد از طبقه ميانه دار

 مد ندارد مد ندارد

 ↑مد دارطبقه
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اگر در جدول توزيع فراواني ها فراواني طبقات ماقبل و مابعد طبقه نمادار مساوي باشند، : نكته

  .نماينده طبقه نمادار را نما بدانيد

  فراواني طبقه مابعد= فراواني طبقه مابعد

  .10مثال

24 -22  21 -19  18 -16  15 -13  12 -10    
8  16  8  12  10  Fi 

202
2119

=
+

=Mode  

  )Quantile(چارك ها -3-4

  )3Q(و چارك سوم ) 2Q(، چارك دوم  )1Q(چارك اول : سه نوع چارك داريم

داده هـا را    % 25عددي كه در يك مجموعه از داده هاي آماري مرتـب شـده، مـرز                : چارك اول  -الف

و  كـوچكتر    1Qداده هـا از نقطـه       % 25مي توان ادعا كرد كه      بنابراين  . مشخص كند چارك اول است    

  .داده ها از اين نقطه بزرگتراند% 75

  .همان ميانه است: چارك دوم -ب

داده هـا را    % 75نقطه يا عددي كه در يك مجموعه از اعداد مرتب شده آماري مـرز               : چارك سوم  -ج

داده از آن   % 25ن كـوچكتر و     داده هـا از آ    % 75يعنـي نقطـه اي كـه        . نشان دهد چارك سوم اسـت     

  .بزرگتراند

  ك سري دادهتعيين چارك اول و سوم در ي -3-4-1

 نيم  2سپس اعداد را به     . ابتدا داده هاي آماري را به صورت صعودي از چپ به راست مرتب مي كنيم              

 و  ميانه اعداد سمت راست را چارك سوم مي نامند        ميانه نيمه سمت چپ را چارك اول و         . تقسيم مي كنيم  

  .خود ميانه اعداد همان چارك دوم مي باشد

  

 

 ↑نما دارطبقه
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  .11مثال 
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  ول توزيع فراواني طبقه بندي نشدهچارك ها در جدتعيين  -الف 

4سپس اولين طبقه اي كه فراواني تجمعي آن بيـشتر از           . اني تجمعي را حساب مي كنيم     ابتدا فراو 
N 

سپس اولين طبقه اي كه فراواني تجمعي آن          به آن چارك اول،    است طبقه چارك اول و داده مربوط      

2بيشتر از   
N      اولين طبقـه اي كـه فراوانـي          و ك دوم  داده مربوط به آن چار     و است طبقه چارك دوم 

4تجمعي آن 
3N داده مربوط به آن چارك سوم استو  است طبقه چارك سوم.  

  .12مثال
42  40  28  20  16  15  10  8  Xi 

10  24  23  12  13  7  8  3  Fi 

100  90  66  43  31  18  11  3  CFi 

  

  

754
3502254100 ====

NNNN  

  دول توزيع فراواني طبقه بندي شدهعيين چارك ها در جت -ب

4براي تعيين چارك اول ابتدا اولين طبقه اي را كه فراواني تجمعي آن بيشتر از 
N است را به عنوان 

  :طبقه چارك اول تعيين كرده و چارك اول را از فرمول زير به دست مي آوريم

C
F

CFN

LQ
i

i
×

−
+=

−1
1 4  

  .رك دوم را از تعريف ميانه به دست مي آوريمچا

 ↑طبقه چارك سوم
40=3Q 

  ↑دومطبقه چارك 

282 ==
~
XQ 

 ↑طبقه چارك اول
16=1Q 
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4براي تعيين چارك سوم ابتدا اولين طبقه اي را كه فراواني تجمعي آن بيشتر از 
3N است را به 

  :عنوان طبقه چارك سوم تعيين كرده و چارك سوم را از فرمول زير به دست مي آوريم

و اگر داده ها از نوع گسسته بود . رانه پايين طبقه چارك دار استك Lاگر داده ها از نوع پيوسته بود 

  Lحد پايين طبقه چارك دار است.                                         C
F

CFN

LQ
i

i
×

−
+=

−1
3 4

3
  

  .13مثال

39-35  34-30  29-25  24-20  19-15  14-10   

3  7  14  6  8  2  Fi 

40  37  30  16  10  2  CFi 
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NNNN  

9225514
16205242 //XQ

~
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−
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104چون : نكته =
N 1 دقيقاً در ستون فراواني تجمعي مي باشد لذاQ استطبقه چارك اول كرانه بالاي . 

  .همين نكته در مورد چارك سوم صدق مي كند

  

  
  

 ↑ سومطبقه چارك دوم و
5/29=3Q 

 ↑اولطبقه چارك 

5/19=1Q 


