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 سازمان و طراحي يك كامپيوتر پايه

  
   )Computer Architecture & Computer Organization(سازمان و معماري كامپيوتر  

به . مي باشد صفاتي از سيستم اشاره مي كند كه قابل رؤيت به وسيله برنامه ساز معماري كامپيوتر به ٭
مجموعه دستورالعمل ها ،  :مثال .بر اجراي منطقي برنامه اثر مستقيم دارد ، صفاتي كه عبارت ديگر

  ....ثبات ها، تعداد بيت هاي اختصاص يافته به نمايش داده ها و 
ع مشخصات سازمان كامپيوتر به واحد هاي عملياتي و اتصال بين آنها اشاره مي كند كه در واق ٭

فزاري است ، جزئيات سخت ارتباط با سازمان كامپيوترات در ااز جمله صف. معماري را تحقق مي بخشد
  .مي باشد ...  بين كامپيوتر و  )Interface( ، ميانجي سيگنال كنترلي: مانند

  )Function & Structure(وظيفه و ساختار  

ولي . منظور از ساختار نحوه اتصال منطقي مولفه ها به يكديگر و برقراري ارتباط بين آنها مي باشد ٭
  ه عملي است كه هر يك از مولفه ها به عنوان بخشي از ساختار از خود نشان مي دهند وظيف

  . استفاده خواهيم نمود  Top – Downما در تشريح ساختار سيستم از روش 
  
 :كدهاي دستورالعمل ها  -1

  . را معرفي مي كنيم Basic Computerدر اين فصل يك كامپيوتر پايه يا 
، مجموعه لي اش ، زمانبندي و ساختار كنترلثبات هاي داخبه وسيله سازمان كامپيوتر  

سازمان داخلي يك سيستم ديجيتال با رشته ريزعمل . دستوراتي كه به كار مي برد تعريف مي گردد 
 .هايي كه روي داده هاي ذخيره شده در ثبات هايش انجام مي دهد تعريف مي شود 

ها و توالي رخداد پردازش را ال ، عملوند برنامه هم مجموعه اي از دستورالعمل هاست كه اعم 
 .مشخص مي كند 

دستورالعمل كامپيوتر يك كد دودويي است كه رشته اي از ريزاعمال را براي كامپيوتر مشخص  
 .مي كند 

كامپيوتر هر دستور را از حافظه . كدهاي دستورات همراه با داده هايشان در حافظه ذخيره مي شوند 
W  .بات كنترل قرار مي دهد خوانده و آن را در يك ث
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.  به دو قسمت تقسيم مي شود و هريك تفسير خاص خود را داراست "يك كد دستور معمولا 
اصلي ترين بخش كد دستور بخش عمل آن است ، كد عمل در يك دستور گروهي از بيت هاست كه 

 . تفريق ، ضرب ، شيفت و متمم سازي را تعريف مي نمايند اعمالي مانند جمع ،

. د بيت هاي مربوط به يك دستور به تعداد كل اعمال موجود در كامپيوتر بستگي دارد تعدا
  . بيتي است  n، كد عمل حداقل) يا كمتر (  مستقل از هم عملبراي

  
  
  
  :سازمان مبتني بر برنامه ذخيره شده  ٭
 

ب كد دستورالعملي ساده ترين راه سازماندهي يك كامپيوتر داشتن يك ثبات پردازنده و قال 
قسمت اول عملي را كه انجام خواهد شد مشخص مي كند و قسمت دوم . متشكل از دو بخش است 

 .آدرس به كنترل ، محل عملوند را در حافظه نشان مي دهد . آدرس را معين مي نمايد 

را به آن ) Accumulator(در كامپيوترهايي كه فقط يك ثبات پردازش دارند نام انباره  
 صورت " AC" بر روي عملوند و محتويات انباره "اص مي دهند اعمال در اين كامپيوترها معمولااختص

 . مي گيرد 

 :  برخي از اعمال در اين سازمان نياز به عملوند ندارند از جمله اين اعمال  

  . عمل مي كنند AC روي داده ذخيره شده در AC ، افزايش AC ، متمم كردن ACپاك كردن 
                           W
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  :آدرس غير مستقيم  ٭ 
  

گاهي اوقات مناسب تر است از بيت هاي آدرس دستورالعمل نه به عنوان آدرس بلكه عملوند واقعي 
  .استفاده شود 

 .است  ) Immediate(عملوند بلافصل در اين صورت گوييم دستورالعمل داراي  

 ) Direct(هرگاه اين بخش ، آدرس عملوند را مشخص كند گوييم دستور داراي آدرس مستقيم 
 .است 

در صورتي كه بيت هاي بخش دوم ، آدرس كلمه اي از حافظه را مشخص كند كه آدرس عملوند  
 .مي گوييم  ) Indirect(در آن قرار دارد ، آدرس غير مستقيم 
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 :ثبات هاي كامپيوتر  -2

 در مكان هايي از حافظه به طور متوالي ذخيره شده و هر يك به "هاي كامپيوتر معمولادستورالعمل 
اعمال موجود در سازمان كامپيوتر كه توسط واحد كنترل ، كنترل و اجرا مي . نوبت اجرا مي گردند 

بات گردند براي دستكاري داده ها و پردازش آنها نيازمند تعدادي ثبات مي باشند كه در زير نام اين ث
  :ها و وظايفشان مشخص مي گردد 
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 سيستم گذرگاه مشترك  

 يك واحد حافظه و يك واحد كنترل مي باشد ، براي انتقال  ،كامپيوتر مورد نظر داراي هشت ثبات 
 و مسير  )گذرگاه مشترك (  مشترك Busنياز به يك ... اطلاعات بين يك ثبات با ثبات ديگر ، حافظه و 

   .ارتباطي مي باشد

.  
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 :دستورالعمل هاي كامپيوتر  -3

 16اين قالب ها .  قالب دستورالعمل مطابق شكل زير  مي باشد 3كامپيوتر پايه مورد بحث داراي  
 . بيتي است و مفهوم بقيه بيت ها به نوع كد وابسته است 3بخش عمل كد دستور . بيتي هستند 
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  :كامل بودن مجموعه دستورات ٭

ستورالعمل هايي را داشته باشد كه كاربر بتواند به كمك آنها برنامه هايي به زبان يك كامپيوتر بايد د
اگر كامپيوتر داراي دستورالعمل هاي . ماشين براي محاسبه توابعي كه قابل محاسبه هستند بنويسد 

  : كافي در هر يك از دسته هاي زير باشد مجموعه دستورات آن كافي تلقي مي گردد 
 .ي حسابي ، منطقي و شيفت  دستورالعمل ها-1 

  دستورالعمل هايي براي تبادل اطلاعات با حافظه و ثبات هاي پردازش گر-2 

  Status( دستورات كنترل برنامه همراه با دستورالعمل هايي كه شرايط وضعيتي -3 

  Condition(  را چك مي كنند . 

  خروجي– دستورات ورودي -4 
 
 : زمانبندي و كنترل  -4

 .مي شودساعت اصلي كنترل د پالس  ها در كامپيوتر پايه به وسيله يك مولزمانبندي همه ثبات 

پالس هاي ساعت به همه فليپ فلاپ ها و ثبات ها ، از جمله آن هايي كه در واحد كنترل سيستم قرار 
پالس هاي ساعت حالت هيچ ثباتي را عوض نمي كنند مگر اينكه ثبات توسط . دارند  اعمال مي شوند 

  .نترل فعال شودك سيگنال كي
 :دو نوع سازمان كنترل عمده وجود دارد  

  )Hardwired(كنترل سخت افزاري  •

  )Micro programmed(كنترل ريز برنامه نويسي شده  •

در نوع سخت افزاري ، مدار منطقي كنترل با گيت ها ، فليپ فلاپ ها ، ديكدرها و ساير مدارهاي  
داشتن سرعت بالا است كه با بهينه كردن آن حاصل حسن اين روش . ديجيتال پياده سازي مي شود 

 .مي شود 

 .در سازمان ريزبرنامه نويسي شده اطلاعات كنترل در يك حافظه كنترل ذخيره شده است  

  .حافظه كنترل به صورتي برنامه نويسي مي شود كه رشته ريزعمل هاي لازم را اجرا كند 
گر تغييراتي بخواهيم در سيستم بدهيم مي  در روش سخت افزار همان طور كه مشخص شده است ا٭

بايستي سيم بندي بين قطعات مختلف تغيير كند ولي در كنترل ريزبرنامه نويسي شده هرگونه تغييري 
W  .به صورت تغيير ريزبرنامه در حافظه كنترل امكان پذير است 
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