
 

   4هاي فصل  تمرين

دريافت نمايد و  PORTBاز  بيتي علامتدار را 8ي طراحي كنيد كه يك عدد افزار سختبرنامه و  4-1
آن را بر روي نمايشگر سون سگمنت چهار رقمي از نوع آند مشترك به روش مالتي پلكسري 

  نمايش دهد و بر روي رقم چهارم نمايشگر علامت را نشان دهد؟ 
يك باشد علامت منفي و اگر صفر باشد علامـت مثبـت اسـت بنـابراين      PB.7بيت  اگر: راهنمايي       

 .خواهد بود 128-تا  127+محدوده عدد خوانده شده از 
#include <mega16.h> 
#include <delay.h>  
unsigned char  part1=0,part2=0,part3=0,part4=0; 
unsigned char number=0,sign=0;  
flash unsigned char C7seg[]={ 
0xC0,0xF9,0xA4,0xB0,0x99,0x92,0x82,0xF8,0x80,0x90};   
//________________________________________________ 
void HEX_to_seg( unsigned char k) 
{  
    part4 = C7seg[k%10]; 
    part3 = C7seg[k/10%10]; 
    part2 = C7seg[k/10/10];   
}  
//________________________________________________ 
void main( void) 
{  
PORTA=0x00; 
DDRA=0xFF; 
PORTB=0xFF; 
DDRB=0x00;  
PORTC=0x00; 
DDRC=0x0F; 
while (1) 
{  
 number=PINB; 
 sign=number & 0x80; 
 if(sign==0x80)  
 { 
  part1=0xBF;   
  number=~number; 
  number=number+1;            
 } 
 else part1=0xFF;   
 HEX_to_seg(number); 
 PORTC=0b00001110; 
 PORTA=part1;             
 delay_ms(5);  
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 PORTC=0b00001101; 
 PORTA=part2;             
 delay_ms(5);  
 PORTC=0b00001011; 
 PORTA=part3;             
 delay_ms(5);  
 PORTC=0b00000111; 
 PORTA=part4;             
 delay_ms(5);  
 }; 
} 
___________________________________________________ __________ 

ثانيه روشن شود و اگر  10به مدت  LEDيك  ،اي بنويسيد كه با زدن يك كليد فشاري برنامه 4-2
ثانيه تمديد  10اي از زمان فشار دهيم مدت زمان روشن ماندن را به مدت  كليد را در هر لحظه

ثانيه به زمان سپري شده اضافه گردد و  30 طور نمونه اگر كليد را سه بار فشار دهيم بايده كند ب
 سپس خاموش شود؟

#include <mega16.h> 
#include <delay.h> 
unsigned int k=0,j=0; 
//_______________________________________________ 
void main( void) 
{ 
PORTA=0x01; 
DDRA=0x02; 
while (1) 
  { 
   if(PINA.0==0)  
   { 
    PORTA.1=1;         //LED=ON 
    j=100;             //10SEC 
    for(k=0;k<j;k++) 
    { 
     if(PINA.0==0)  
     {      
      j=j+100; 
      while(PINA.0==0); 
     } 
     delay_ms(100); 
    }  
    PORTA.1=0;         //LED=OFF      
   } 
  } 
} 
___________________________________________________ ________ 

كليد  16اي طراحي نمائيد كه علاوه بر  گونهه را ب 4×4اسكن صفحه كليد  افزار سختمه و برنا 4-3
جهت فعال يا غير فعال كردن  Num Lockكليد فشاري ديگري بنام  ،فشاري متعلق به صفحه كليد
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را جهت نمايش  LEDو يك  كليد غير فعال استصفحه  Resetدر لحظه . آن داشته باشد
 نمايش دهيد؟ LCDهاي اسكن شده را بر روي  و كليد ار بگيريدسازي بك فعال وضعيت

#include <mega16.h>   
#include <delay.h> 
#asm                    
   .equ __lcd_port=0x1B ;// PORTA 
#endasm 
#include <lcd.h> 
flash char row[]={0xfe,0xfd,0xfb,0xf7}; 
flash char data_key[]={ 
'1','2','3','A', 
'4','5','6','B', 
'7','8','9','C', 
'*','0','#','D'}; 
bit flag=0; 
//________________________________________ 
unsigned char keypad( void) 
{ 
unsigned char column=0,table=0; 
unsigned int r=0;        
 for (r=0;r<4;r++) 
 { 
   column=4; 
   PORTB=row[r]; 
   delay_ms(1);    
   if (PINB.4==0)  column=0;  
   if (PINB.5==0)  column=1;   
   if (PINB.6==0)  column=2;     
   if (PINB.7==0)  column=3;  
   if (!(column==4)) 
   {             
    table=data_key[(r*4)+column];  
    while (PINB.4==0);  
    while (PINB.5==0);  
    while (PINB.6==0);  
    while (PINB.7==0);  
    delay_ms(20);                               
   } 
  } 
 return table; 
} 
//_________________________________________ 
void main( void) 
{ 
unsigned char number=0;   
PORTA=0x00; 
DDRA=0x00; 
PORTB=0xff; 
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DDRB=0x0f; 
PORTD=0x01; 
DDRD=0x02; 
lcd_init(16); 
lcd_gotoxy(0,0); 
lcd_putsf("number=");   
keypad();  
while(1) 
{ 
   if(PIND.0==0) 
   { 
    flag=!(flag);           
    PORTD.1=!(PORTD.1);    //LED=ON or OFF 
    delay_ms(20); 
    while(PIND.0==0); 
   } 
   if(flag==1) 
   { 
    number=keypad();   
    if(number!=0) 
    { 
     lcd_putchar(number);  
     number=0;     
    } 
   } 
 }; 
} 
_________________________________________________________________________________ 

 ،نمائيد كه با زدن هر دكمه اي طرح گونهه زير را ب 4×3اسكن صفحه كليد  افزار سختبرنامه و  4-4
انتخاب  را Shiftكه كليد  نمايش دهد و در صورتي LCDكد اسكي عددي هر كليد را بر روي 

به حالت اول برگردد و با زدن  Shiftرا نمايش دهد و با زدن مجدد كليد  Jتا  Aكرديم كد اسكي 
 صفحه نمايش را پاك كند؟ Resetكليد 
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#include <mega16.h>   
#include <delay.h> 
#asm 
 .equ __lcd_port=0x1b ;PORTA 
#endasm 
#include <lcd.h> 
#define c1 PINB.4 
#define c2 PINB.5 
#define c3 PINB.6 
flash char row[]={0xfe,0xfd,0xfb,0xf7}; 
flash char number[]={ 
'1','2','3', 
'4','5','6', 
'7','8','9', 
'S','0','R'}; 
flash char word[]={ 
'A','B','C', 
'D','E','F', 
'G','H','I', 
'S','J','R'}; 
unsigned char ac=0,table=0; 
unsigned int r=0; 
bit shift=0; 
//____________________________________ 
void keypad( void) 
{ 
lcd_clear();      
while (1) 
{ 
 for (r=0;r<4;r++) 
 { 
   ac=3; 
   PORTB=row[r]; 
   delay_ms(1);    
   if (c1==0)  ac=0;  
   if (c2==0)  ac=1;   
   if (c3==0)  ac=2;     
   if (ac!=3) 
   {             
    if(shift==0) table=number[(r*3)+ac]; 
    if(shift==1) table=word[(r*3)+ac]; 
    if(table!='S' && table!='R') 
    { 
     lcd_putchar(table); 
    } 
    if(table=='S') 
    { 
     shift=!shift; 
    } 
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    if(table=='R') 
    { 
     lcd_clear();   
    }    
    while (c1==0); 
    while (c2==0);  
    while (c3==0);  
    delay_ms(50);                           
   } 
  } 
 } 
} 
//______________________________ 
void main( void) 
{  
PORTB=0xff; 
DDRB=0x0f; 
lcd_init(16);  
keypad();  
} 
___________________________________________________ ___________ 

 متني نمايش دهد؟ LCDاي بنويسيد كه نام كوچك خود را به صورت فارسي بر روي  برنامه 4-5
#include <mega16.h>           
#asm                  
   .equ __lcd_port=0x1B           
#endasm               
#include <lcd.h>                 
typedef unsigned char byte;    
flash byte char0[8]={ 

0x10,0x10,0x16,0x11,0x1F,0x00,0x04,0x00};   // ��  
flash byte char1[8]={ 

0x00,0x00,0x00,0x01,0x0F,0x08,0x12,0x00};   // ��       
flash byte char2[8]={ 

0x08,0x08,0x08,0x08,0x08,0x00,0x00,0x00};   // ا 
flash byte char3[8]={ 

0x01,0x01,0x01,0x19,0x1E,0x08,0x10,0x00};   // �	 
flash byte char4[8]={ 

0x02,0x00,0x11,0x09,0x0F,0x10,0x00,0x00};   // 
�        
flash byte char5[8]={ 

0x00,0x00,0x00,0x03,0x12,0x12,0x0C,0x00};   //  ي
//_________________________________________________ _ 
void define_char(byte flash *pc,byte char_code) 
{  
 byte i=0,a=0;                                               
 a=(char_code<<3)|0x40;      
 for (i=0; i<8; i++) lcd_write_byte(a++,*pc++);  
}  
//_______________________________________________  
void main( void) 
{   
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PORTA=0x00; 
DDRA=0x00;                                  
lcd_init(16);                                  
define_char(char0,0);                
define_char(char1,1);                
define_char(char2,2);               
define_char(char3,3); 
define_char(char4,4); 
define_char(char5,5); 
lcd_gotoxy(0,0);                              
lcd_putsf("name=");       
lcd_putchar(5);  
lcd_putchar(4);  
lcd_putchar(3);  
lcd_putchar(2);                             
lcd_putchar(1);                                 
lcd_putchar(0);                               
while (1); 
} 
___________________________________________________ _________________ 

هاي صفحه كليد متصـل كنيـد و   به ستون كاتد چهار ديود معمولي را,  5-4افزار مثال سختدر  4-6
اي بنويسـيد كـه بـا    اييد و حال برنامـه آن را بـه گونـه   آند آنها را به وقفه خارجي صفر وصل نم

 ؟توسط اجراي وقفه برگردد, كليدكد آن , فشردن هر كليد
#include <mega16.h>   
#include <delay.h> 
#asm                    
   .equ __lcd_port=0x1B ;// PORTA 
#endasm 
#include <lcd.h> 
#define c1 PINB.4 
#define c2 PINB.5 
#define c3 PINB.6 
#define c4 PINB.7 
void keypad( void); 
flash char row[]={0xfe,0xfd,0xfb,0xf7}; 
flash char data_key[]={ 
'1','2','3','A', 
'4','5','6','B', 
'7','8','9','C', 
'*','0','#','D'}; 
unsigned char ac,table; 
unsigned int r; 
//___________________________________________ 
interrupt [EXT_INT0] void ext_int0_isr( void) 
{ 
 keypad(); 
 PORTB=0xF0; 
} 
//___________________________________________ 
void keypad( void) 
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{        
 for (r=0;r<4;r++) 
 { 
   ac=4; 
   PORTB=row[r]; 
   delay_ms(1);    
   if (c1==0)  ac=0;  
   if (c2==0)  ac=1;   
   if (c3==0)  ac=2;     
   if (c4==0)  ac=3;  
   if (!(ac==4)) 
   {             
    table=data_key[(r*4)+ac];  
    lcd_putchar(table);    
    while (c1==0){}  
    while (c2==0){}  
    while (c3==0){}  
    while (c4==0){}  
    delay_ms(50);                           
    } 
  } 
} 
//_________________________________________ 
void main( void) 
{   
 PORTB=0xff; 
 DDRB=0x0f; 
 PORTD=0x04; 
 DDRD=0x00;  
 GICR|=0x40;  // INT0: On 
 MCUCR=0x02;  // INT0 Mode: Falling Edge 
 MCUCSR=0x00; 
 GIFR=0x40;  
 lcd_init(16); 
 lcd_gotoxy(0,0); 
 lcd_putsf("code=");  
 PORTB=0xF0; 
 #asm("sei")  // Global enable interrupts  
 while(1); 
} 
_________________________________________________________________________________ 

يك كليد فشاري شمارش آغاز شـده و بـا    با فشردنبرنامه يك شمارنده دو رقمي را بنويسيد كه  4-7
نمايش بـر روي سـون سـگمنت دو     .فشردن همان كليد شمارش متوقف شده و به صفر برگردد

 ؟گيردانجام  يرقمي به روش مالتي پلكسر

#include <mega16.h> 
#include <delay.h> 
flash unsigned char sev_seg[]={ 
0x3f,0x06,0x5b,0x4f,0x66,0x6d,0x7d,0x07,0x7f,0x6f};  
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unsigned char i0=0,i1=0; 
bit flag=0; 
//_______________________________________  
void refresh( void) 
 { 
 unsigned char i=0; 
 while(i!=100) 
  { 
   if(PIND.0==0) 
   { 
    flag=!(flag); 
    while(PIND.0==0); 
   } 
   PORTB=0x01; 
   PORTA=sev_seg[i0]; 
   delay_ms(5);      
   PORTB=0x02; 
   PORTA=sev_seg[i1]; 
   delay_ms(5);           
   i++; 
  }; 
 } 
//____________________________ 
void main( void) 
{ 
 PORTA=0x00; 
 DDRA=0xFF; 
 PORTB=0x00; 
 DDRB=0x03; 
 PORTD.0=1; 
 DDRD.0=0; 
 while (1) 
 {           
 
   if(flag==0) 
   { 
    i0=0; 
    i1=0; 
    refresh(); 
   } 
   if(flag==1) 
   { 
    refresh(); 
    i0++; 
    if(i0==10) 
    { 
     i0=0; 
     i1++; 
     if(i1==10) i1=0; 
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    } 
   } 
  } 
 } 
___________________________________________________ __________ 

برنامه يك شمارنده سه رقمي را بنويسيد كه توسط يك كليد فشاري شـمارش آغـاز شـده و بـا      4-8
 ؟انجام گيرد LCDنمايش بر روي  .فشردن همان كليد شمارش متوقف شده و به صفر برگردد

#include <mega16.h>           
#asm                  
   .equ __lcd_port=0x1B           
#endasm               
#include <lcd.h> 
#include <delay.h> 
#include <stdio.h> 
unsigned int counter=0;   
unsigned int k=0;  
unsigned char buffer[16];   
bit flag=0;             
//_______________________________________________ 
void main( void) 
{   
PORTA=0x00; 
DDRA=0x00;   
PORTB=0x01; 
DDRB=0x00;                                  
lcd_init(16);                                                              
while (1) 
 {   
  if(flag==0) counter=0;      
  if(flag==1) counter++;     
  if(counter==1000) counter=0;   
  sprintf(buffer,"count=%03u",counter); 
  lcd_gotoxy(0,0); 
  lcd_puts(buffer);  
  for(k=0;k<100;k++) 
  { 
   delay_ms(10);   
   if(PINB.0==0) 
   { 
    flag=!(flag); 
    while(PINB.0==0); 
   } 
  }   
 } 
} 
 

  


