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   6هاي فصل  تمرين 

 انواع مد عملكرد تايمر را به اختصار شرح دهيد و كاربرد هر يك را نام ببريد؟ 1- 6

هـاي    سه موج مربعي با فركـانس  ،اي بنويسيد كه توسط يك تايمر و توابع تأخير زماني برنامه 2- 6
1KHZ، 3KHZ  10وKHZ بر روي سه پايه مجزا به طور همزمان ايجاد نمايد؟ 

#include <mega16.h> 
#include <delay.h> 
unsigned char i=0; 
//_________________________________________________ _________  
interrupt [TIM1_OVF] void timer1_ovf_isr( void) 
{  
 TCNT1=64203; 
 PORTA.2=!PORTA.2;      //frequency  3KHZ 
 TCCR1B=0x01; 
}  
//_________________________________________________ _________  
void main( void) 
{  
PORTA=0x00; 
DDRA=0x07; 
TCNT1=64203; 
TCCR1B=0x01;     //start N=1 
TIMSK=0x04;      //interrupt timer1 
#asm("sei") 
while (1) 
 {      
  PORTA.1=!PORTA.1;      //frequency  1KHZ 
   for(i=0 ; i<10 ; i++) 
   {  
    PORTA.0=!PORTA.0;    //frequency 10KHZ 
    delay_us(50);      
   }  
 }  
} 
___________________________________________________ _________________ 
 

د   برنامه 3- 6 و  5KHZيـك مـوج مربعـي بـا فركـانس      Fast PWM اي بنويسيد كه تايمر صفر در مـ
 ايجاد نمايد؟ 40%ديوتي سايكل 

#include <mega16.h> 
#include <delay.h> 
//_________________________________________________ ________ 
interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr( void) 
{ 
TCNT0=56; 
} 
//_________________________________________________ _________ 
void main( void) 
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{ 
PORTB.3=0; 
DDRB.3=1;     // OC0 output: Non-Inverted PWM 
TCNT0=56; 
OCR0=136;     //Duty cycle 40% 
TCCR0=0x6A;   // Mode: FastPWM top=FFh 
TIMSK=0x01; 
#asm("sei") 
while (1); 
} 
___________________________________________________ __________ 

و  5KHZدو موج مربعي با فركانس Fast PWM اي بنويسيد كه تايمر صفر و يك در مد  برنامه 4- 6
 ايجاد نمايند؟ 30%و  80%ديوتي سايكل به ترتيب 

#include <mega16.h> 
#include <delay.h> 
//____________________________________________ 
interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr( void) 
{ 
TCNT0=56;      // Reinitialize Timer0 value 
} 
//____________________________________________ 
interrupt [TIM1_OVF] void timer1_ovf_isr( void) 
{ 
TCNT1=56;      // Reinitialize Timer1 value 
} 
//____________________________________________ 
void main( void) 
{ 
PORTB.3=0; 
DDRB.3=1;     // OC0 output: Non-Inverted PWM 
PORTD.5=0; 
DDRD.5=1;     // OC1A output: Non-Inverted PWM 
TCNT0=56;     //frequency 5KHZ 
OCR0=216;     //Duty cycle 80% 
TCCR0=0x6A;   // Mode: FastPWM top=FFh  Clock value : 1000kHz 
TCNT1=56;     //frequency 5KHZ 
OCR1AH=0; 
OCR1AL=116;   //Duty cycle 40% 
TCCR1A=0x81;  // Mode: Fast PWM top=0x00FF 
TCCR1B=0x0A;  // Clock value: 1000.000 kHz 
TIMSK=0x05;   //Enable interrupt timer0 and timer1 
#asm("sei")   // Global enable interrupts 
while (1); 
} 
___________________________________________________ _________ 
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. قـرار دهيـد   S3و  S1، S2به ميكروكنترلر متصل كرده و نـام كليـدها را    DIP-Switchسه كليد  5- 6
بـا فركـانس    PC0اي بنويسيد كه با وصل هر كليد يك پـالس در پايـه    خواهيم برنامه حال مي

انديس كليد بر حسب كيلوهرتز ايجاد شود دقت كنيد فقط يك خروجي براي هر سـه كليـد   
بسـته و   S2از زمان بايد يكي از سه كليدها بسته باشد به طور نمونه اگر  داريم و در هر لحظه

S1 ، S3  2باز بودند يك پالسKHZ ايجاد گردد؟ 

#include <mega16.h> 
#include <delay.h> 
unsigned int k=0; 
//_________________________________________________ ________ 
interrupt [TIM1_OVF] void timer1_ovf_isr(void ) 
{  
 TCNT1=k;   
 PORTC.0=!PORTC.0; 
} 
//_________________________________________________ _________ 
void main( void) 
{ 
PORTC.0=0; 
DDRC.0=1;    
PORTA=0X07; 
DDRA=0X00; 
TIMSK=0x04;     //Enable interrupt timer0  
#asm("sei")     // Global enable interrupts 
while (1) 
 { 
  if(PINA.0==0 && PINA.1==1 && PINA.2==1) 
  { 
   k=65036;        //frequency 1KHZ  
   TCNT1=k;   
   TCCR1B=0x02;    // Clock value: 1000.000 kHz  Mo de: Normal   
   while(PINA.0==0); 
  }  
  if(PINA.0==1 && PINA.1==0 && PINA.2==1) 
  { 
   k=65286;        //frequency 2KHZ    
   TCNT1=k;   
   TCCR1B=0x02;    // Clock value: 1000.000 kHz  Mo de: Normal   
   while(PINA.1==0); 
  } 
  if(PINA.0==1 && PINA.1==1 && PINA.2==0) 
  { 
   k=65369;        //frequency 3KHZ    
   TCNT1=k;   
   TCCR1B=0x02;    // Clock value: 1000.000 kHz  Mo de: Normal   
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   while(PINA.2==0); 
  } 
 } 
} 

اي بنويسيد كـه بـا    حال برنامه. به ميكروكنترلر متصل كنيد F2و  F1هاي  دو كليد فشاري با نام 6- 6
در  2KHZيك پـالس   F2و با فشرده نگه داشتن  1KHZيك پالس  F1فشرده نگه داشتن كليد 

تقدم بـالاتري داشـته باشـد و وضـعيت      F2نسبت به  F1اي كه  ايجاد گردد به گونه PD7پايه 
 نمايش دهيد؟ LCDرا بر روي نمايشگر  فركانس خروجي

#include <mega16.h> 
#include <delay.h> 
#asm 
   .equ __lcd_port=0x18 ;PORTB 
#endasm 
#include <lcd.h>   
unsigned int k=0; 
//_________________________________________________ ________ 
interrupt [TIM1_OVF] void timer1_ovf_isr( void) 
{  
 TCNT1=k;   
 PORTD.7=!PORTD.7; 
} 
//_________________________________________________ _________ 
void main( void) 
{ 
PORTD.7=0; 
DDRD.7=1;           //PD is output 
PORTA=0X03;         //F1=PINA.0    F2=PINA.1 
DDRA=0X00; 
TIMSK=0x04;         //Enable interrupt timer0  
lcd_init(16); 
#asm("sei")         // Global enable interrupts 
lcd_gotoxy(0,0); 
lcd_putsf("STOP"); 
while (1) 
 { 
  if(PINA.0==0) 
  { 
   lcd_gotoxy(0,0); 
   lcd_putsf("F1=1KHZ"); 
   k=65036;        //frequency 1KHZ  
   TCNT1=k;   
   TCCR1B=0x02;   // Clock value: 1000.000 kHz  Mod e: Normal   
   while(PINA.0==0); 
  }  
  if(PINA.0==1 && PINA.1==0) 
  {   
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   lcd_gotoxy(0,0); 
   lcd_putsf("F2=2KHZ");   
   k=65286;          //frequency 2KHZ    
   TCNT1=k;   
   TCCR1B=0x02;   // Clock value: 1000.000 kHz  Mod e: Normal   
   while(PINA.0==1 && PINA.1==0); 
  } 
  TCCR1B=0x00;       //stop timer 
 } 
} 
___________________________________________________ __________ 

اي  برنامـه  ،توسط تايمر يـك . متصل كنيد K2و  K1هاي  دو كليد فشاري به ميكروكنترلر با نام 7- 6
 LCDزمان سپري شده بـر روي   K2زمان سنجي شروع شده و با زدن  K1بنويسيد كه با زدن 
 نمايش داده شود؟

#include <mega16.h>   
#include <delay.h> 
#include <stdio.h>  
#asm 
   .equ __lcd_port=0x1B ;PORTA 
#endasm 
#include <lcd.h>   
unsigned char oclock=0,minute=0,second=0,count=0; 
unsigned char buffer[16];  
//_________________________________________________ __________  
interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr( void){//overflow 4ms 
 TCNT0=0x83; 
 count++; 
 if(count==250) 
 { 
 count=0; 
 second++; 
  if (second==60) {  
   second=0; 
   minute++;  
    if (minute==60){ 
    minute=0; 
    oclock++; 
     if (oclock==24){ 
     oclock=0; 
     } 
    } 
   }            
  } 
} 
//_________________________________________________ _________ 
void main(){  
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 PORTB=0x03; 
 DDRB=0x00; 
 lcd_init(16);  
 TIMSK=0x01; 
 #asm("sei") 
 while (1) 
 {  
  if(PINB.0==0)   
  {     
   TCNT0=0x83;    
   TCCR0=0x04; 
   while(PINB.0==0); 
  } 
  if(PINB.1==0) TCCR0=0x00;                 
  sprintf(buffer,"Time=%02u:%02u:%02u",oclock,minut e,second); 
  lcd_gotoxy(0,0);   
  lcd_puts(buffer); 
  delay_ms(200); 
  }; 
} 
___________________________________________________ __________ 

صـعودي يـا    PB0را بنويسيد كه اولاً توسط يك كليـد متصـل بـه     9تا  0برنامه يك شمارنده  8- 6
د      نزولي بودن شمارش را بتوان تعيين كرد و ثانياً زمان تأخير شـمارش را بـا تـايمر دو در مـ

RTC به روش وقفه ايجاد نمائيد؟ 

#include <mega16.h> 
#include <delay.h>   
flash unsigned char code_seg[]={ 
0xC0,0xF9,0xA4,0xB0,0x99,0x92,0x82,0xF8,0x80,0x90};  
unsigned char i=0; 
//_________________________________________________ _____ 
interrupt [TIM2_OVF] void timer2_ovf_isr( void) 
{ 
 if(PINB.0==0) 
 {  
  PORTA=code_seg[i]; 
  if(++i==10) i=0;  
 } 
 if(PINB.0==1) 
 {  
  if(i!=0) i--; 
  else i=9; 
  PORTA=code_seg[i]; 
  } 
} 
//_________________________________________________ ________ 
void main( void) 
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{ 
PORTA=0xFF; 
DDRA=0xFF; 
PORTB.0=1; 
DDRB.0=0; 
ASSR=0x08; 
TCCR2=0x05; 
TCNT2=0x00; 
TIMSK=0x40; 
#asm("sei") 
while(1); 
} 
_____________________________________ 
___________________________________________________ ________ 

تـايمر   Captureمتغييـر بـه ورودي   ) ديوتي سايكل(يك پالس با فركانس ثابت و زمان وظيفه  9- 6
گـي تسـخير   كـه توسـط ويژ  اي بنويسيد  ايم حال برنامه اعمال كرده ICPيك يعني پايه بيروني 

نمـايش   LCDگيري كرده و بر روي نمايشـگر   اندازه ديوتي سايكل پالس را ،يك كننده تايمر
 دهد؟

//frq=1khz const 
#include <mega16.h> 
#include <delay.h> 
#asm 
 .equ __lcd_port=0x1b 
#endasm  
#include <lcd.h> 
#include <stdio.h> 
unsigned char flag=0,hcap=0; 
unsigned int result=0; 
unsigned char buffer[16]; 
//_________________________________________________  
interrupt [TIM1_CAPT] void timer1_capt_isr( void) 
{ 
 if(flag==1) 
 { 
  TCCR1B=0x00;  //stop timer1 
  flag=2;          
  #asm("cli") 
 }  
 if(flag==0) 
 { 
  TCCR1B=0x02;// Capture on Falling Edge and start timer1 
  flag=1; 
 } 
} 
//_________________________________________________ _ 
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void main( void) 
{ 
PORTA=0x00; 
DDRA=0x00; 
PORTB=0x00; 
DDRB=0x00; 
PORTC=0x00; 
DDRC=0x00; 
PORTD=0x00; 
DDRD=0x00; 
TCCR1A=0x00; 
TCCR1B=0x40;  // Input Capture on Rising Edge 
TCNT1H=0x00; 
TCNT1L=0x00; 
ICR1H=0x00; 
ICR1L=0x00; 
TIMSK=0x20; 
lcd_init(16); 
#asm("sei") 
while (1) 
      { 
       if(flag==2) 
       {     
        hcap=ICR1L;   
        result=ICR1H; 
        result=(result<<8); 
        result=result | hcap;  
        result=(result*100)/1000; 
        sprintf(buffer,"Duty Cycle=%%%u ",result);   
        lcd_gotoxy(0,0); 
        lcd_puts(buffer); 
        TCNT1H=0x00; 
        TCNT1L=0x00; 
        flag=0;  
        #asm("sei")  
        TCCR1B=0x40;  
       } 
      } 
} 
___________________________________________________ _________ 

محـدوده  (و ديوتي سـايكل  ) 10KHZتا  1KHZمحدوده ( اي بنويسيد كه بتوان فركانسبرنامه 10- 6
 ؟وارد كنيم و آن موج توسط تايمر صفر توليد گردد 4×4را توسط يك صفحه كليد )  95%تا  %5

#include <mega16.h>   
#include <delay.h> 
#asm                    
   .equ __lcd_port=0x1B ;// PORTA 
#endasm 
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#include <lcd.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <stdio.h> 
#define c1 PINC.4 
#define c2 PINC.5 
#define c3 PINC.6 
#define c4 PINC.7 
flash char row[]={0xfe,0xfd,0xfb,0xf7}; 
flash char data_key[]={ 
'1','2','3','A', 
'4','5','6','B', 
'7','8','9','C', 
'*','0','#','D'}; 
unsigned char ac,table; 
unsigned int r; 
unsigned char DutyCycle1[]="00"; 
unsigned char freq1[]="00000"; 
unsigned char fn1,dn1,control=1; 
unsigned int DC1,F1,bottom1; 
float helper=0.0;  
//_________________________________________________ ____ 
interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr( void) 
{ 
 TCCR0=0x00; 
 TCNT0=bottom1; 
 TCCR0=0x6B; 
} 
//_________________________________________________ ____ 
void keypad( void) 
{  
char lcd_buffer[32];  
 lcd_clear(); 
 _lcd_ready(); 
 _lcd_write_data(0x0f); 
 lcd_gotoxy(2,1); 
 lcd_putsf("F1="); 
 lcd_puts(freq1); 
 lcd_putsf("HZ"); 
 lcd_gotoxy(0,0); 
 lcd_putsf("freq1="); 
 while (1) 
 { 
   for (r=0;r<4;r++) 
   { 
    ac=4; 
    PORTC=row[r]; 
    delay_ms(1);  
    if (c1==0)  ac=0;  
    if (c2==0)  ac=1;   
    if (c3==0)  ac=2;     
    if (c4==0)  ac=3;  
    if (!(ac==4)){             
    table=data_key[(r*4)+ac];  
   //------------------------------------    
    if(table>='0' && table<='9') 
    { 
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     if(control==1 && fn1<5) 
     { 
      freq1[fn1++]=table; 
      freq1[fn1++]='\0'; 
      fn1--;      
      lcd_putchar(table);     
     } 
     if(control==2 && dn1<2) 
     { 
      DutyCycle1[dn1++]=table; 
      DutyCycle1[dn1++]='\0'; 
      dn1--;   
      lcd_putchar(table);  
     }   
    } 
    //----------------------------------- 
    if(table=='#') 
    {  
      if(++control==3) control=1; 
      lcd_clear(); 
      _lcd_ready(); 
      _lcd_write_data(0x0f); 
      switch(control){ 
      case 1 :  
            lcd_gotoxy(2,1); 
            lcd_putsf("F1="); 
            lcd_puts(freq1); 
            lcd_putsf("HZ"); 
            lcd_gotoxy(0,0); 
            lcd_putsf("freq1="); 
            break; 
      case 2 : 
            lcd_gotoxy(4,1); 
            lcd_putsf("D.C1=%"); 
            lcd_puts(DutyCycle1); 
            lcd_gotoxy(0,0); 
            lcd_putsf("DutyCycle1=%"); 
            break;  
     }   
     fn1=0; 
     dn1=0;    
     } 
     //----------------------------------------- 
     if(table=='*') 
     { 
      F1=atoi(freq1); 
      DC1=atoi(DutyCycle1); 
      helper=(256.0)-((8000000.0)/(64.0*F1)); 
      bottom1=helper; 
      TCNT0=bottom1; 
      helper=((DC1/100.0)*(256.0-bottom1))+bottom1;        
      OCR0=helper;    
      TCCR0=0x6B;  
      goto exit; 
     }      
    //---------------------------------------      
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     while (c1==0){}  
     while (c2==0){}  
     while (c3==0){}  
     while (c4==0){}  
     delay_ms(50);                            
  } 
 } 
} 
exit: 
    PORTC=0xF7; 
    control=1; 
    fn1=0; 
    dn1=0; 
    sprintf(lcd_buffer,"F=%uHZ DC=%%%u  ",F1,DC1);       
    lcd_clear(); 
    lcd_gotoxy(0,0); 
    lcd_puts(lcd_buffer);   
} 
//_________________________________________________ ________ 
void main( void) 
{   
 PORTC=0xF7; 
 DDRC=0x0f; 
 PORTB.3=0; 
 DDRB.3=1;     //OC0 output 
 TIMSK=0x01; 
 lcd_init(16); 
 lcd_gotoxy(0,0); 
 lcd_putsf("press ~Enter");   
 #asm("sei") 
 while(1) 
 { 
  if(c4==0) 
   {                         //if Key <Enter> press  of Keypad 
   delay_ms(100); 
   if(c4==0) 
   { 
    while(c4==0);          //for key to be set free 
    keypad();              //Call Function Scan Key pad 
   } 
  }  
 }; 
} 


