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 گیزی :وسایل انداسه

ای اسز کِ ثشَاى سَسظ آى ٍسیلِ، هقذار هَرد ًظز را اس ّز ًَػی کِ ثبضذ گیزی ّز کویشی احشیبج ثِ ٍسیلِثزای اًذاسُ

سَاى دبراهشزّبی لاسم را اًذاسُ گزفز ٍلی در گیزی هیهذارّبی اثشذایی ثب یک سزی ٍسبیل اًذاسُگیزی کزد. در اًذاسُ

 . ثبضذهیگیزی هدْشسزی هذارّبی دیچیذُ ٍ حسبس ًیبس ثِ ٍسبیل اًذاسُ

ثزای ػیت یبثی ٍ  ، هقذار هقبٍهز ٍ ...ّبی هذار هبًٌذ ٍلشبص، خزیبى، فزکبًسگیزی هطخصِگیزی ػلاٍُ ثز اًذاسٍُسبیل اًذاسُ

هزٍر ثب آًْب ٍ عزس گیزی آٍردُ ضذُ اسز کِ ثِ گیزًذ. در سیز فْزسشی اس ٍسبیل اًذاسُسؼویز هذارّب ًیش هَرد اسشفبدُ قزار هی

 ضبى آضٌب خَاّیذ ضذ. کبر

گیزی سَاى، اًذاسُ، دسشگبُ هشز، فزکبًسثب ٍلشبص هشغیز DCلَسکَح، هَلذ سیگٌبل، دزاة هٌغقی، هٌجغ سغذیِ یهشز، اسهبلشی

 ّب، هذارّبی هٌغقی ٍ .... IC گیزی اػَخبج یب ّبرهًَیک، دسشگبّْبی آسهبیص ّبی رادیَیی، ٍسبیل اًذاسُهَلذ سیگٌبل

 (Multimeter) مالتی متز  .1

گیزی ٍلشبص ثب ثبضذ. ایي ٍسیلِ ػوَهب ثزای اًذاسُهشز هیگیزی، هبلشییکی اس هشذاٍل سزیي ٍسبیل هَرد اسشفبدُ در اًذاسُ

ّب قبدر ثِ سطخیص اسصبل کَسبُ، سسز دیَد هشزگیزی هقبٍهز کبرثزد دارد. ّوچٌیي ثؼضی اس هبلشیٍ اًذاسُ AC ، DCخزیبى 

هشزّب ثِ دٍ صَرر آًبلَگ ٍ دیدیشبل هَخَد ّسشٌذ. ثبضٌذ. هبلشیگیزی درخِ حزارار ٍ غیزُ هی(، اًذاسhfeٍُ سزاًشیسشَر )

یب  7segهشزّبی دیدیشبل ایي ًوبیص سَسظ ثبضذ ٍلی در هبلشیهشزّبی آًبلَگ سَسظ ػقزثِ هیهبلشی) ًوبیص کویز در 

LCD ثبضذهی). 

 دیجیتال:مالتی متز  .1.1

 -1999سب  1999ثبضذ کِ قبدر ثِ ًوبیص حذاکثز هقذار ( هیLCDایي دسشگبُ دارای صفحِ ًوبیص اس ًَع کزیسشبل هبیغ )

گیزی ػجبرسٌذ اس ٍلشبص ضَد. کویشْبی هَرد اًذاسُاسز. سغییز قغجیز ٍ صفز ضذى هقذار ًوبیطگز ثِ عَر اسَهبسیک اًدبم هی

 hfe(، Ω(، هقذار هشٌبٍة )ACA(، خزیبى هشٌبٍة )DCA(، خزیبى هسشقین )ACV(، ٍلشبص هشٌبٍة )DCVهسشقین )

 .سزاًشیسشَر، سسز دیَد ٍ اسصبل کَسبُ
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ضَد. در صَرر ضؼیف ضذى ثبسزی ثز رٍی صفحِ ًوبیص دادُ هی -1یب  1کِ ٍرٍدی ثیص اس حذ هدبس ثبضذ ػذد در صَرسی  

 .()ثبیذ تَجِ داضت در ٌّگبم تعَیض ثبتری دستگبُ حتوب خبهَش ثبضذضَد ثز رٍی ًوبیطگز ًطبى دادُ هی ←ػلاهز 

 

  دستگاه:شکل کلی  .1.1

                                                                        LCDصفحِ ًوبیص اس ًَع کزیسشبل هبیغ  .1

                       کلیذ خبهَش ٍ رٍضي کٌٌذُ دسشگبُ  .2

 کلیذ گزداى ثزای اًشخبة هحذٍدُ اًذاسُ گیزی ٍ ًَع آى  .3

 سزهیٌبل ّبی ٍرٍدی خْز اًذاسُ گیزی کویز ّبی هخشلف .4

  یسشَرّبسزاًش hfeسزهیٌبل اًذاسُ گیزی  .5

 

 

 

 

 متز :طزس کار با دستگاه مالتی .1.1

 : (AC- Volt) انداسه گیزی ولتاژ متناوب 1.1.1

( قزار دّیذ ٍ سلکشَر را v-Ωاّن ) –( ٍ ٍلز comّبی ٍرٍدی هطشزک )فیطْبی هطکی ٍ قزهش را ثِ سزسیت در سزهیٌبل

ثبضذ. ثزای هی rmsٍلز  750قزار دّیذ. دقز داضشِ ثبضیذ کِ حذاکثز ٍرٍدی هدبس در ایي حبلز  AC Vرٍی هحذٍدُ 

-گیزی ضذُ ثز حست ٍلز یب هیلی ٍلز هیگیزی ٍلشبص حشوب سلکشَر را رٍی رًح ثبلاسز قزار دّیذ. ًوبیص هقذار اًذاسُاًذاسُ

 .(لرار هی گیرد) تَجِ داضتِ ثبضیذ کِ ٍلت هتر در هذار ثصَرت هَازی ثبضذ. 
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     (:DC-Voltانداسه گیزی ولتاژ مستقیم ) 1.1.1

-ٍلز هسشقین هی 1000دّین. حذاکثز ٍلشبص هدبس ٍرٍدی در ایي حبلز قزار هی DCVدر ایي حبلز سلکشَر را در هحذٍدُ 

 .  ثبضذ

 ( :AC-currentانداسه گیزی جزیان متناوب ) 1.1.1

-قزار هی A10ٍ یب  Maقزار دادُ ٍ فیص قزهش را ثب سَخِ ثِ خزیبى ٍرٍدی در سزهیٌبل  comفیص هطکی را در سزهیٌبل 

 ثبضذ. هی  ACA. در ایي حبلز سلکشَر رٍی هحذٍدُ دّین

ثیطشز اسز سلکشَر را  Ma200سًیذ خزیبى اس ٍ اگز حذس هی Ma200داًیذ، سلکشَر را رٍی چٌبًچِ هقذار خزیبى را ًوی

 قزار دّیذ.  A10رٍی 

سَزد ى هیآ گیرد. دلت داضتِ ثبضیذ اگر آهپرهتر ثِ صَرت هَازی در هذار لرار گیرد فیَز) آهپرهتر در هذار ثِ صَرت سری لرار هی

 (.ثبضذٍلت هی 250آهپر ،  0،  5. فیَز دستگبُ 

 

 

 ( :DC-currentانداسه گیزی جزیان مستقیم ) 1.1.1

گیزی خزیبى هسشقین، آهذزهشز در هذار ثِ صَرر سزی ثزای اًذاسُدّین. در ایي حبلز قزار هی DCAسلکشَر را در حبلز 

 گیزد. قزار هی

 ( :Resistanceانداسه گیزی مقدار مقاومت ) 1.1.1

ٍ  comّبی ٍرٍدی هطشزک قزار دادُ، فیص هطکی ٍ قزهش ثِ سزسیت در سزهیٌبل Ωگیزی سلکشَر را ثز رٍی هحذٍدُ اًذاسُ

 گیزًذ. ( قزار هیv-Ωاّن) –ٍلز 
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 متز :نکات ایمنی در رابطه با استفاده اس مالتی

   ٍلز ( ثبضذ.  250آهذز ) 0،  5فیَس دسشگبُ حشوب ثبیذ 

  ٌّگبم سؼَیض ثبسزی کلیذPower ثبیذ حشوب رٍی  Off  .ثبضذ 

  .ٌّگبم سغییز دادى سلکشَر ًجبیذ اس دسشگبُ اسشفبدُ کزد 

 ُهشز حشوب ثبیذ ثِ صَرر سزی قزار گیزد. گیزی آهذز در هذار هبلشیثزای اًذاس 
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 DCمنبع تغذیه  .1

( ٍ خزیبى DCٍلز هسشقین ) 32ایي دسشگبُ دارای خزٍخی سثجیز ضذُ ثَدُ ٍ قبدر ثِ سَلیذ ٍلشبص خزٍخی ثیي صفز سب 

سزهیٌبل خزٍخی هثجز ( اسز. در هٌجغ سغذیِ، سزهیٌبل هثجز )+( خْز اسصبل ثِ DCآهذز هسشقین ) 3خزٍخی ثیي صفز سب 

 گزدد. (، خْز اسصبل ثِ سزهیٌبل خزٍخی هٌفی در هذار اسشفبدُ هی -رٍد ٍ سزهیٌبل هٌفی )در هذار ثِ کبر هی

 دّذ. را ًطبى هی 83. 3ای اس یک هٌجغ سغذیِ خزیبى هسشقین هذل ضکل سیز ًوًَِ
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 مقاومت  .3

ثبضذ ٍ ثب گَیٌذ. ٍاحذ هقبٍهز اّن هیدّذ هقبٍهز هی الؼول ًطبىخزیبى الکشزیکی ػکس ثِ ػٌصزی کِ در ثزاثز ػجَر 

ضَد. یک اّن ثٌب ثِ سؼزیف هقذار هقبٍهشی اسز کِ اگز اخشلاف دشبًسیل یک ٍلز ثِ دٍ ًطبى دادُ هی Ωػلاهز اخشصبری 

 دّذ.  خزیبى یک آهذز را اس خَد ػجَر سز آى ٍصل ضَد ضذر

 

 خواص مقاومت :  .3.1

 ثِ طَر کلی ثرای ّر همبٍهت دارین : 

 کٌذ . اًزصی الکشزیکی را ثِ اًزصی حزارسی سجذیل هی 

 ضَد . ثز اثز ٍرٍد خزیبى در دٍ سز هقبٍهز، افز ٍلشبص ظبّز هی 

  .راثغِ ثیي افز ٍلشبص ٍ ضذر خزیبى یک راثغِ هسشقین ) خغی ( اسز 

 

 پارامتزهای مزبوط به مقاومت :  .3.2

  :  ضَد.ایي هقبٍهز ثز حست اّن، کیلَاّن، هگب اّن ثیبى هیهقذار هقبٍهز 

  ضَد. سَاى هقبٍهز : حذاکثز سَاى سلفبسی قبثل سحول هقبٍهز ثَدُ ٍ ثِ صَرر سیز سؼزیف هی 

P=
  

 
 =    

 ضَد. ثبضذ کِ ثز حست درصذ ثیبى هیخغب یب سلزاًس هقبٍهز : حذاکثز اًحزاف هدبس قغؼِ هی 

 

 موارد کاربزد :  .3.3

ّب اهکبى کٌشزل خزیبى ٍ یب ٍلشبص را سقزیجب سوبم هذارّبی الکشزیکی ثزای ػولکزد صحیح ثِ هقبٍهز احشیبج دارًذ. هقبٍهز

ّبی یبس هَرد ًیبس سقَیز کٌٌذُثبسَاى ثِ ثزقزاری ٍلشبص ٍ خزیبى کٌٌذ. ّوچٌیي اس خولِ کبرثزدّبی آًْب هیفزاّن هی



(1)الکتریکی هذارّبی زهبیطگبُآ کبر دستَر  

 

  8 
 

هشزادف ثب سغییز درافز ٍلشبص خزٍخی اسز ٍ ایدبد سضؼیف ثِ هیشاى سؼییي ضذُ ًبم سزاًشیسشَری، سغییز خزیبى خزٍخی کِ 

 ثزد. 

 تقسیم بندی مقاومت ها :  .3.4

 کٌٌذ: هقبٍهز ّب را هؼوَلا ثِ دٍ دسشِ سیز سقسین هی

 ّبی ثبثت همبٍهت -

 ّبی لبثل تٌظین همبٍهت -

 

 مقاومت های ثابت:  .3.4.1

ثبثز دارًذ ٍلی ػولا یک سزی دبراهشزّب اس قجیل درخِ حزارر، فزکبًس، رعَثز، ّب ّویطِ یک هقذار ایي ًَع هقبٍهز

               کٌٌذ. هٌحٌی هطخصِ یک هقبٍهز هبًٌذ ضکل سیز اسز : گذضز سهبى  ٍ... در آًْب سغییز ایدبد هی

      

 

 

 =Rtanα= 
 

 
 

 

 

کبرثزدضبى هشفبٍر اسز. ثزخی اس اًَاع ایي هقبٍهشْب ػجبرسٌذ اس : ّبی ثبثز ثسشگی ثِ هحل اسشفبدُ ٍ خٌس ٍ ًَع هقبٍهز

هقبٍهز کزثٌی، هقبٍهز لایِ فلشی، هقبٍهز اکسیذ فلشی، هقبٍهز سیوی ثب دَضص آلَهیٌیَم، هقبٍهز سیوی سزاهیکی ٍ 

 ٍ ..... هقبٍهز سیوی ثب دَضص سیلیکَى یب ضیطِ

  .ضَدهی ، قغز ٍ ضکل ظبّزی هقبٍهز ثشرگشزهؼوَلا عَلرٍد ّبی ثبثز ّز چِ سَاى ثبلاسز هیدر هقبٍهز
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 های قابل تنظیم:مقاومت .3.4.2

 ، هقذار اّن آى را ثِ دسز آٍرد. ىآ سَاى سَسظ گزدش یب لغشش گزدش هحَریهقبٍهز ّبیی ّسشٌذ کِ ه

 ّبی ػجبرسٌذ اس: هَارد هصزف ایي ًَع هقبٍهز

  .زهبًیکِ ًتَاى همذار دلیك همبٍهت را هحبسجِ کرد 

  .زهبًیکِ همذار همبٍهت هَرد استفبدُ در هذار در هَالغ هختلف فرق کٌذ 

 بٍهت دلیك در هذار ثکبر ثردُ ضَدزهبًیکِ همذار حسبة ضذُ استبًذارد ًجبضذ ٍلی لازم ثبضذ کِ همذار هم . 

( اضبرُ کزد. دشبًسیَهشزّب هؼوَلا Trimmer Potentiometerدشبًسیَهشزّب )سَاى ثِ ّبی قبثل سٌظین هیاس اًَاع هقبٍهز

 ثبضذ. دارای سِ سز ثَدُ کِ دٍ سز آًْب ثبثز ٍ سز سَم هشحزک هی

 

 ها : طزیقه خواندن مقاومت .3.5

ی هؼزٍف ضًَذ کِ ثِ رٍش کذ رًگّبیی کِ ثز رٍی آًْب ٍخَد دارًذ، سؼییي هیّب، ػوَهب ثصَرر حلقِ رًگاًَاع هقبٍهز

 اسز. در ایي رٍش هوکي اسز سِ، چْبر یب دٌح رًگ رٍی هقبٍهز ٍخَد داضشِ ثبضذ. 

 سه رنگ : .3.5.1

 دّذ. رًگ اٍل ٍ دٍم ثِ ػٌَاى ػذد ٍ رًگ سَم سؼذاد صفز را ًطبى هی

 چهار رنگ : .3.5.2

 دّذ. ًس را ًطبى هی رًگ اٍل ٍ دٍم ثِ ػٌَاى ػذد، رًگ سَم سؼذاد صفز ٍ رًگ چْبرم سلزا

 

 ) ثذٍى رًگ (  %  20دارای تلراًس E6سری همبٍهت ّبی    -

 ) ًمرُ ای (  %  10دارای تلراًس  E12سری همبٍهت ّبی    -

 ) طلائی (  %   5دارای تلراًس  E24سری همبٍهت ّبی    -

 

 پنج رنگ : .3.5.3

 دّذ. سلزاًس را ًطبى هی ، رًگ چْبرم سؼذاد صفز ٍ رًگ دٌدنرًگ اٍل، دٍم ٍ سَم ػذد 
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 دّذ. ّب را ًطبى هیّب ٍ اًذاسُ هقبٍهزهفَْم ػذدی رًگخذٍل سیز 

 رًگ حلمِ ّب حلمِ اٍل رلن اٍل حلمِ دٍم رلن دٍم حلمِ سَم ضریت حلمِ چْبرم تلراًس

 سیبُ 0 0 100 -

 قَُْ ای 1 1 101 -

 قزهش 2 2 102 -

 ًبرًدی 3 3 103 -

 سرد 4 4 104 -

 سجش 5 5 105 -

 اثی 6 6 106 -

 ثٌفص 7 7 107 -

 خبکسشزی 8 8 108 -

 سفیذ 9 9 109 -

 علایی - - 1-10   5

 ًقزُ ای - - 2-10   10

 ثیزًگ - - -   20

 
 

 ثبضذ ثزاثز اسز ثب اًذاسُ هقبٍهشی کِ رًگ ّبی آى ثِ سزسیت : قَُْ ای ، سیبُ ، قزهش ٍ علائی هی هثبل :

10×102   %5 × 1000 = 1000  50Ω 

 

ّبی ّبی کزثٌی ثب قذرراًذاسُ هقبٍهزثبیذ سَخِ ًوَد کِ 
 

 
   ،

 

 
  ،

 

 
 ٍار، یکی اس هقبدیز اسشبًذارد سیز اسز.  2ٍ  1،  

 

        (2/7, 3/3, 3/9, 4/7, 5/6, 6/8, 8/2, 10, 12, 15, 18, 22,   )     
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 (Breadboardآشنایی با بزد بورد ) .1

 .ضَدهذارّبی هخشلف اسشفبدُ هی ثزای ثسشيضکل سیز ًطبى دٌّذُ یک ثزد ثَرد اسز کِ اس آى 

 

 ثب سَخِ ثِ ضکل ثبلا ًوبی اسصبلْبی ثزد ثَرد اس داخل ثِ ضکل سیز اسز :

 

 
 

ًَضشِ ضذُ رٍی  wسَسظ حزف ّب اسصبل ػوَدی ًذارًذ.ثِ صَرر افقی ثِ ّن هشصل ثَدُ، ایي قسوز4,3,2,1 ّبی قسوز

حزٍف  ضَد.هیطًَذ. اس قسوز افقی ثیطشز ثزای سغذیِ ٍ سهیي هذار اسشفبدُ هیخذا  3ٍ4اس قسوشْبی  1ٍ2ثَرد. قسوشْبی 

A,B,C,D,E   .ثصَرر ػوَدی ثِ ّن هشصل ثَدُ ٍ اسصبل افقی ًذارًذ 
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 ّسشٌذ.  R3ثب ّن هَاسی ٍ سزی ثب هقبٍهز  R1  ٍR2ّبی در ضکل سیز هقبٍهز

 

 کٌیذ. در ضکلْبی سیز هطبّذُ هیّبیی اس هذارار ثسشِ ضذُ ثز رٍی ثزد ثَرد را ًوًَِ
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 1آزهبیص 
 هَضَع : آضٌبیی ثب همبٍهت 

 رٍش آزهبیص :
 

 ػذد هقبٍهز دلخَاُ را اًشخبة کٌیذ ٍ ثب سَخِ ثِ آًْب خذٍل سیز را کبهل کٌیذ.  6سؼذاد  -1

هقذار اًذاسُ 

گیزی ضذُ سَسظ 

 اّن هشز

هقذار هقبٍهز 

ثب سَخِ ثِ 

 رًگ

 هقبٍهز اٍلرًگ  رًگ دٍم رًگ سَم

     R1 

     R2 

     R3 

     R4 

     R5 

     R6 

 

 ّبی هَخَد دارای سلزاًس اسز خذٍل سیز را کبهل کٌیذ. ِ هقذار هقبٍهزکثب سَخِ ثِ ایٌ -2

 

R min R max هقبٍهز درصذ خغب )رًگ ( هقذار خغب 

    R1 

    R2 

    R3 

    R4 

    R5 

    R6 
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ّبی خذٍل را اًشخبة کزدُ ٍ آًْب را رٍی ثزد ثَرد ثصَرر سزی ثجٌذیذ ٍ ثِ سَالار سیز دبسخ دلخَاُ اس هقبٍهزدٍ هقبٍهز  -3

 دّیذ : 

 

 

I.  ّب چمذر است ؟همبٍهت کل ثب تَجِ ثِ رًگ ّر یک از همبٍهت 

II.  ُگیری کٌیذ ٍ همذار آى را ثٌَیسیذ. همبٍهت کل را ثب اّن هتر اًذاز 

III.   ّبی هرتجط ( ثیبى کٌیذ. فرهَل ثب رکرّب را ثصَرت تئَری ) همبٍهتهفَْم اتصبل سری 

 

 دٍ هقبٍهز دلخَاُ را ثب ّن هَاسی کٌیذ ٍ ثِ سَالار سیز دبسخ دّیذ.  -4

 

I.   .همذار همبٍهت کل را تَسط رًگ ّر همبٍهت ثذست آٍریذ 

II.  ُگیری کٌیذ. همبٍهت کل را تَسط اّن هتر اًذاز 

III.  ّب را ثصَرت تئَری ثیبى ًوبئیذ. هفَْم اتصبل هَازی همبٍهت 
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 :2آزهبیص 
 هَضَع : ثررسی لبًَى اّن ، لَاًیي ٍلتبژ ٍ جریبى کریطْف ، لَاًیي تمسین ٍلتبژ ٍ تمسین جریبى

 

A. ثیي دٍ سز یک هقبٍهز خغی ٍ خزیبى گذرًذُ اس آى راثغِ سیز ثزقزار اسز : لبًَى اّن : 

V (t) = RI (t) →R = 
 

 
 

( هطخص Vثز حست ٍلز ) Ω  ٍV ثز حست اّن R( ٍ Aثز حست آهذز) Iایي راثغِ ثِ قبًَى اّن هطَْر اسز. در ایي راثغِ 

 سَاى ثصَرر سیز ثیبى کزد:. ّوچٌیي ایي راثغِ را هیضَدهی

I (t) = 
 

 
 V (t) = GV (t) 

 ضَد.( ثیبى هیmhoضزیت الوبى ثَدُ ٍ ثز حست هَْ ) Gکِ در آى 

 

 آزهبیص :رٍش 
 ، هقذار خزیبى را ثخَاًیذ ٍ خذٍل سیز را کبهل ًوبئیذ.  DC( را ثجٌذیذ. ثب سغییز ٍلشبص هٌجغ سغذیِ 1هذار ضکل ) 

 

 
 

10 8 6 4 2 0 V(volt) 

      I(Ma) 
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I.  آسهبیص را ثزای هقبٍهزk  2.2  .سکزار کٌیذ 

II.   ثب سَخِ ثِ خذٍل ثبلا ثزای ّز هقبٍهز ًوَدار سغییزارv ثز حستI   را رسن کٌیذ ٍ هقذار ّز هقبٍهز را اس رٍی ًوَدار

 هطخص کٌیذ. 

III.   ثب سَخِ ثِ قبًَى اّن، هقبٍهز اسصبل کَسبُ ٍ اسصبل ثبس چقذر اسز؟ 

 

B. لبًَى (Kirchhoff’s Voltage Law)  KVL :  ،ُهدوَع ٍلشبصّب در ّز لحظِ صفز در ّز هسیز ثسشِ هذار فطزد

 اسز.

   رٍش آزهبیص :

هشز هطخص کزدُ ٍ خذٍل سیز را ّب را ثب ٍلزهشز ٍ ٍلشبص دٍ سز ّز یک اس هقبٍهزرا ثجٌذیذ. خزیبى هذار را ثب آهذز 2ضکل هذار 

 سکویل ًوبئیذ. ّوچٌیي سقسین ٍلشبص را سحقیق کٌیذ. 

 

I V3 V2 V1 Vg 

    10V 

    15V 

 

C.  لبًَى(Kirchhoff’s Current Law)  KCL :  ّب در ّز در ّز هسیز ثسشِ هذار فطزدُ، خوغ خجزی خزیبى

 . لحظِ صفز اسز
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 : رٍش آزهبیص

 
ّب ٍ ّوچٌیي در ضبخِ اصلی ثخَاًیذ. ) سَخِ هشز خزیبى را در ّز یک اس ضبخِرا ثجٌذیذ. ثب اسشفبدُ اس آهذز 3هذار ضکل  

 (.گیزدهی ر سزی ثب ّز هقبٍهز قزارهشز در هذار ثصَرداضشِ ثبضیذ کِ آهذز

 خذٍل سیز را سکویل ًوَدُ ٍ قبًَى سقسین خزیبى را سحقیق کٌیذ. 

 
 

 
 

I3 I2 I1 I 

    

 

  . هقبدیز خَاسشِ ضذُ در خذٍل سیز را ثصَرر سئَری هحبسجِ کزدُ ٍ ثب ًشبیح ػولی ثذسز آهذُ اس قسوز قجلی هقبیسِ ًوبئیذ 

 

V/R Rکل V/R3 V/R2 V/RI 
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 3آزهبیص 
 هَضَع آزهبیص : ثررسی اصل جوغ آثبر 

 

سَاى اس خوغ هٌجغ ٍرٍدی، هی يکٌذ کِ ثزای سؼییي خزیبى یب ٍلشبص ػٌصزی دلخَاُ اس هذار ثب چٌذیاصل خوغ آثبر ثیبى هی

خجزی سبثیزدذیزی ّزیک اس هٌبثغ ٍرٍدی ثِ سٌْبیی در هشغیز دلخَاُ ثذسز آٍرد. ) در ایي رٍش ثزای ثی اثز کزدى هٌبثغ 

 .ٍلشبص ثبیذ دٍ سزآى اسصبل کَسبُ ضَد(

 

 رٍش آزهبیص :

 
ٍلشی را غیز  1.5ٍلشی ٍ ثبر دیگز هٌجغ  3بر هٌجغ را یبدداضز ًوبئیذ. سذس یکج  I1 ٍ I2را ثجٌذیذ. خزیبًْبی  1هذار ضکل  

 حقیق ًوبئیذ.اصل آثبر را س ًوَدُ ٍ. خذٍل سیز را سکویل در ّز هزحلِ ثِ عَر هدشا ثخَاًیذرا I1 ٍ I2فؼبل کزدُ ٍ خزیبى ّبی 

 

 I2 فؼبل V3هٌجغ فؼبل V 1.5هٌجغ

 
I1 

I2 I1 I2 I1 
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 4آزهبیص 
 ثذست آٍردى ٍلتبژ ٍ جریبى تک تک الوبًْبهَضَع: 

 
 در هذار ضکل سیز ٍلشبص ٍ خزیبى سک سک الوبًْب را ثذسز آٍریذ:
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 5آزهبیص 

 ) ثذست آٍردى همبٍهت هعبدل تًَي( هَضَع : ثررسی هذار هعبدل تًَي ٍ ًَرتَى

 
 رٍش آزهبیص : 

 
( را اًذاسُ گزفشِ ٍ a.b) خزیبى اسصبل کَسبُ ًقبط  I، خزیبى  a.bرا ثجٌذیذ. ثب اسصبل کَسبُ کزدى دٍ ًقغِ  1هذار ضکل  .1

را هحبسجِ  R) ٍلشبص هذار ثبس ( را ثب ٍلز هشز ثخَاًیذ. سذس ثب داضشي ایي دٍ هقذار ،  a.b  ،Vسذس ثب ثبس کزدى دٍ ًقغِ 

 کٌیذ .

 

 

 

 

هقذار آى را یبدداضز  گیزی کزدُ ٍرا اًذاسُ 2در ضکل  Rرا غیز فؼبل کٌیذ. سَسظ اّن هشز دیدیشبلی هقذار  2هٌجغ ضکل  .2

 . سذس ًشیدِ را ثب آسهبیص قجلی هقبیسِ کزدُ، ػلز اخشلاف احشوبلی را ثٌَیسیذ. ًوبئیذ
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 6آزهبیص 

 آشنایی با اسیلوسکپ و اسیلاتور: 1.1

 ّبی سیز را هَرد ثزرسی قزار دّیذ.اسیلَسکخ را رٍضي ًوبییذ ٍ عزس کبر درخبر کٌشزل

1- Focus 

2- Intensity )ضذر( 

3- X Position 

4- Y Position 

5- Volt/div 

6- Time/div 

7- GND-AC-DC 

 

 گیزی دامنه و سمان تناوب یک موج سینوسیانداسه 1.1

ایدبد کٌیذ ) ایي ٍلشبص هؤثز را ثب ٍلشوشز اًذاسُ  v 5/0ٍ ٍلشبص هؤثز  Hz  500سبس یک هَج سیٌَسی ثب فزکبًس ثب ًَسبى

ًگبر هشصل ًوبئیذ ٍ ثب ًَسبى 1سبس را ثِ ٍرٍدی کبًبل اسز(. خزٍخی ًَسبى v 5/0ثگیزیذ ٍ هغوئي ضَیذ کِ ٍلشبص هؤثز 

ًگبر، هَج سیٌَسی را در ٍضؼیز ثبثز ٍ هٌبسجی ثز رٍی صفحِ سٌظین کٌیذ. حبل اس رٍی ضکل، هقذار داهٌِ سٌظین ًَسبى

ا اًذاسُ ثگیزیذ ٍ آى را ثب هقبدیزی کِ ٍلشوشز ٍ ٍلشبص ) ٍ در ًشیدِ هقذار هؤثز( ٍ سهبى سٌبٍة ) ٍ در ًشیدِ فزکبًس( ایي هَج ر

 دّذ هقبیسِ کٌیذ.سبس ًطبى هیًَسبى
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f  ِهحبسج

 ضذُ

T ُگیزی اًذاس

ضذُ ثب   

 ًگبرًَسبى

Vrms(v) 

 هحبسجِ ضذُ

Vp-p(v) 

گیزی ضذُ اًذاسُ

 ًگبرثب ًَسبى

Vrms(v) 

گیزی ضذُ ثب اًذاسُ

 ٍلشوشز

f(KHz) ُضوبر 

    5/0 5/0 1 

    1 1 2 

    4/1 2 3 

    8/2 3 4 

    5/3 5 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(1)الکتریکی هذارّبی زهبیطگبُآ کبر دستَر  

 

  23 
 

 7آزهبیص 
 ّبی فرکبًسیهَضَع: صبفی

ّبی هغلَة ٍ هوبًؼز اس ػجَر دادى قسوشْبی ًبهغلَة سزکیجی داًین کِ ٍظیفِ ّز صبفی )فیلشز(، ػجَر دادى قسوزهی

 ضَد.اسز کِ ثِ آى ٍارد هی

فیلشز کزدى سیگٌبلْب، ػجَر دادى سیگٌبلْبیی اسز کِ فزکبًس آًْب در هحذٍدُ هَرد ًظزی در هذارار الکشزیکی هٌظَر اس 

 ٍاقغ ثبضذ.

 ضًَذ:کٌٌذ ثِ اًَاع سیز سقسین هیدٌّذ یب حذف هیفیلشزّب ثب سَخِ ثِ هحذٍدُ فزکبًسی کِ ػجَر هی

 دّذ.ّبی ثبلاسز را ػجَر ًویزکبًساس فزکبًس صفز سب یک فزکبًس هؼیٌی را ػجَر دادُ ٍ سبیز ف فیلشز دبییي گذر: -1

 کٌذ.ّبی کوشز را حذف هیدّذ ٍ فزکبًساسیک فزکبًس هؼیي ثِ ثؼذ ثبلا را ػجَر هی فیلشز ثبلا گذر: -2

ّبی خبرج اس آى هحذٍدُ خلَگیزی گذراًذ ٍ اس سوبم فزکبًسّب را هیهحذٍدُ خبصی اس فزکبًس فیلشز هیبى گذر: -3

 کٌذ.هی

ّبی خبرج اس آى هحذٍدُ را ّب خلَگیزی کزدُ ٍ ّوِ فزکبًسجَر هحذٍدُ هؼیٌی اس فزکبًساس ػ فیلشز هیبى حذف: -4

 گذراًذ.هی

 دّین.ثِ ػٌَاى ًوًَِ ثزای آضٌبیی ثیطشز ثب عزس کبر اسیلَسکَح ٍ اسیلاسَر، ػولکزد فیلشز دبییي گذر را هَرد ثزرسی قزار هی

 

 فیلشز دبییي گذر:

سبس را ثِ ٍرٍدی هذار هشصل ًوَدُ ٍ یک هَج سطکیل دّیذ. ًَسبى nF47;Cٍ خبسى  KΩ1 هذار دبییي گذر را ثب هقبٍهز 

 ثِ هذار اػوبل کٌیذ. Vp-p 4سیٌَسی ثب داهٌِ 
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 ًگبر هطبّذُ ًوبییذ.دبسخ هذار را ثَسیلِ ًَسبى 

 .خذٍل سیز را سکویل ًوبییذ 

 .ًشیدِ آسهبیص را ثیبى کٌیذ 

 

 Vo ُفزکبًس  اسیلَسکَحگیزی ضذُ سَسظ اًذاسf 

 Hz50 

 Hz100 

 Hz500 

 Hz1000 

 Hz2000 

 Hz3000 

 Hz5000 

 Hz10000 

 Hz50000 

 


